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1. Yleiset vaatimukset

1.1 Patevyysjarjestys

Tievalaistustoissa on noudatettava asiakirjojen toimivuusvaatimuksia, teknisia laatuvaati-
muksia ja ohjeita seuraavassa patevyysjarjestyksessa:

tilaajan urakka-asiakirjat (urakkasopimus, urakkaohjelma)
tilaajan valaistussuunnitelman tyokohtaiset laatuvaatimukset (tdma asiakirja)
tilaajan valaistussuunnitelman muut asiakirjat
- ohjeet ja julkaisut, joihin on tdssa asiakirjassa viitattu:
- Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset 21.12.2022
- Ledivalaisimien laatuvaatimukset 1.9.2025
- Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu 20.6.2023
- Valaistusteknilliset laadunvalvontamittaukset 1.11.2014
- Tievalaistuksien ja hulevesipumppaamoiden kartoitusohje 19.3.2025
- Tievalaistuksien ja hulevesipumppaamoiden digitointisohje 19.3.2025
- Sé&hko- ja telejohdot ja maantiet 23.10.2018
- InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset
valmistajan tuotekohtaiset ohjeet ja vaatimukset.

1.2 Lait, patevyysvaatimukset ja ohjeiden taydennykset

Tievalaistuksen uudisrakentamista ja parantamista koskevissa urakoissa tulee noudattaa
Suomen sahkoéturvallisuuslakia 7735/2016 ja sen perusteella annettuja asetuksia ja vi-
ranomaismaarayksia. Sahkotoita koskevat standardit on esitetty Turvallisuus- ja kemikaa-
liviraston (Tukes) luettelossa Séhkdlaitteistojen turvallisuutta ja séhkoétyoturvallisuutta
koskevat standardit. Liséksi tulee noudattaa tilaajan hankinta-asiakirjoja (mm. urakkaso-
pimus).

Tievalaistustoiden turvallisuusasiat on esitetty urakkaohjelmassa.
1.3 Valaistuksen laajuus
Hankinnan laajuus kasittda valaistussuunnitelman mukaisen tievalaistustyon.

Tydbalueelle rakennetaan uusi valaistus (Turuntielld maakaapeli/tormaysturvalliset te-
raspylvaat, tonttikadulla jaykat teraskartiopylvaat). Rakennettava valaistus liitetdan nykyi-
seen kaupungin katuvalokeskukseen "KVK Turuntie Moisio”. Nykyinen heikkokuntoinen
tievalaistus puretaan. Rakennettava valaistus jaa kunnan hallintaan ja kunnossapitovas-
tuulle. Kunta tekee tarvittavat puuston karsinnat tyoalueelta KL-vaylan ja Turuntien vali-
selta viherkaistalta. Karsittavat osuudet katsotaan yhdessa urakoitsijan kanssa.

1.4 Luvat, naytot ja liittymasopimukset
Alueella on mm. seuraavien tahojen maakaapeleita ja maanalaisia putkia:

- Koylidn-Sakylan Sahko Oy
- Telia

- DNA

- Lounea

- Elisa

- Séakylan kunta



Urakoitsijan on ennen kaivutoita otettava tydalueelta kaapeleiden, johtojen, putkien yms.
naytot. Kartat ja maastonaytét tilataan rakenteiden omistaijilta tai heidan yhteistyétahoilta
(esim. Johtotieto Oy). Suunnitelman liitteena on johtokartat seka sahkdverkkoyhtion kar-
tat. Jos urakoitsija tarvitsee lisdkarttoja nailta toimijoilta tai esim. telekaapeleiden omista-
jilta, tulee urakoitsijan pyytaa ne tarvittaessa jo urakakanlaskenta-vaiheessa. Lisaksi ura-
koitsijan tulee selvittda eri tahojen toimintaohjeet kaapeleiden, ilmajohtojen ja putkien la-
heisyydessa tyoskentelemisesta. Tievalaistuksen maakaapelinaytot tilataan tassa asia-
kirjassa mainitulta Tievalaistuksen palveluntuottajalta.

Urakoitsijan tulee hakea tdille sijoitus- ja tydluvat myds niilta osin, kun ty6t eivat kohdistu
Valtion hallinnoimalle alueelle.

Poikkeavista pohjaolosuhteista (mm. kallion pinta) johtuvat valaistussuunnitelmasta poik-
keavat perustamistavat tulee hyvaksyttaa tilaajalla tai tilaajan nimeamalla taholla ennen
muutostydn suorittamista.

Nykyisten valaistuskeskusten liittymiin ei tule muutoksia. Uusia keskuksia ei tule tassa
urakassa.

1.5 Tievalaistuslaitteiden kartoitus

Urakkaan kuuluu hankkeen tievalaistuksien kartoitus. Kartoitus tehdaan Vaylaviraston oh-
jeen Tievalaistusverkon kartoitus ja digitointi liitteen Rakennetun tai parannetun tievalais-
tusverkon kartoitus mukaisesti. Aineisto luovutetaan tilaajalle ETRS-TM35 tai ETRS-
GKn-tasokoordinaatistossa ja N2000-korkeusjarjestelmassa. Kaytetyt koordinaatistotie-
dot tulee toimittaa kartoitustietojen yhteydessa ohjeen Tievalaistuksien ja hulevesipump-
paamoiden kartoitusohje mukaisesti. Kartoitustiedot toimitetaan kolmessa eri tiedosto-
muodossa (tekstimuotoinen GT-tiedosto, DWG-tiedosto ja DWG-tiedoston pohjalta laa-
dittu PDF-tiedosto).

Kaapelinsuojaputket ja maakaapelit on kartoitettava avokaivannosta ohjeen Tievalaistuk-
sien ja hulevesipumppaamoiden kartoitusohje mukaisesti.

Urakoitsija vastaa hankkeen kartoituksesta, kartoitustietojen oikeellisuudesta ja kartoitus-
tietojen toimittamisesta tilaajalle.

1.6 Takuuaika ja takuuajan yksittaisvaihdot

Tievalaistuksen takuuaika on 2 vuotta, ellei urakan asiakirjoissa muuta maarata. Led-va-
laisimille annetaan 8 vuoden takuu.

Ledivalaisimille tulee antaa vahintaan 5 vuoden vaihtotakuu. Ledivalaisimien vaihtotakuu
pitaa sisalldan vikaantuneen ledivalaisimen korvaamisen uudella vastaavalla (sama va-
laisintyyppi, joka tuottaa saman valovirran valaisimesta ulos ja jolla on sama optiikka seka
samanlainen ohjausprdfiili jne.) tai valaisimen vikaantuneiden osien (mm. liitdntalaite)
vaihdon. Vaihtotakuuna vaihdetuille valaisimille tulee antaa takuu, joka on vahintaan yhta
pitka, kuin muiden saman osuuden valaisimien jaljelld oleva osuus alkuperaisesta vaihto-
takuusta.

Urakka-alueella saa olla vikaantuneita valaisimia (valaisin, joka ei ole tilaajan ohjeen Le-
divalaisimien laatuvaatimukset mukainen) enintdan 5 % kuitenkin niin, etta linjaosuudella
on enintaan kaksi vikaantunutta valaisinta perakkain. Liittymaalueella saa olla yksi vikaan-
tunut valaisin. Prosenttiluvun tai lukumaaran ylittymisen jalkeen vikaantuneet valaisimet
on vaihdettava 1 viikon kuluessa vahintaan kohteeseen soveltuviin valiaikaisiin valaisimiin




ja 12 viikon kuluessa alkuperaisia vastaaviin valaisimiin. Valiaikaisen valaisimen ei tar-
vitse olla vikaantunutta valaisinta vastaava (sama valaisintyyppi, joka tuottaa saman va-
lovirran valaisimesta ulos ja jolla on samanlainen ohjausprofiili).

Takuuseen tehtavat valaisinvaihdot, jotka eivat ylita edella mainittua prosenttilukua tai lu-
kumaaria, tulee tehda 12 viikon kuluessa alkuperaista vastaavilla valaisimilla. Kohteeseen
soveltuvia valiaikaisia valaisimia ei tarvita.

Edelld mainitut vasteajat alkavat siita, kun toimenpidepyynt6 on saatettu urakoitsijan tie-
toon.

Takuunalaiseen vaihtoon kuuluvat materiaalit kaikkine tdineen.
1.7 Luovutusaineisto ja tarkastukset

Luovutusaineiston ja tarkastuksien vaatimukset on kuvattu erillisessa asiakirjassa Tieva-
laistuksesta luovutettava luovutusaineisto.

2 Tievalaistuksen toimivuusvaatimukset

Hankkeen tievalaistuksen toimivuusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Valaistuksen
tulee tayttaa valaistusluokkien kaikki valaistusteknilliset vaatimukset Vaylaviraston ohjeen
Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohtien 3.2 Valaistusluokat ja 3.5
Valaistusteknilliset laskennat mukaisesti.

Taulukko 1. Tievalaistuksen toimivuusvaatimukset.

Kohde, osuus Pituus Omistaja Valaistus- Valolaji Pylvasl_ajl_ja kaape-
m luokka lointitapa
MT12692 Turuntie LED Tormaysturvalliset te-
or 1300 | Kunta | M4+P4 |4000K | OMMays )
(Pylvaat 101-126) R.>70 raspylvaat, maakaapeli
>
Jussintie Kunnan LED Jaykat teraspylvaat
. 80 Kunta M5 4 000 K AR
tie) R.> 70 maakaapeli
o 2

3 Tekniset vaatimukset

3.1 Yleista

Taman asiakirjan mukaisen urakan tulee kasittaa kaikki tyot, laitteet ja tarvikkeet, tarkas-
tukset ja mittaukset seka ulkopuoliset palvelut, jotka tarvitaan tilaajan valaistussuunnitel-
massa esitetyn tydn saattamiseksi viimeisteltyyn kayttékuntoon. Lisaksi urakkaan kuuluu
valmiin tyon luovutusaineiston laatiminen ja sen luovutus tilaajalle.

Luvun 3 alalukujen osalta on noudatettu padosin InfraRYL:n nimikkeistdja seka jaksoja ja
lukuja.

3.2 Tarvikkeiden vaihdot ja vastaavuuden osoittaminen
Jos urakoitsija esittda kaytettavaksi valaistussuunnitelmasta poikkeavia valaistuslaitteita,

tulee hanen osoittaa tuotteen vastaavuus seka toimivuusvaatimusten ja teknisten laatu-
vaatimusten tayttyminen tilaajalle. Valaistuslaitteiden vaihdot tulee hyvaksyttaa tilaajalla
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ennen laitteiden hankintaa. Vastaavuus seka toimivuusvaatimusten ja teknisten laatuvaa-
timusten tayttyminen tulee osoittaa vaatimustenmukaisuusasiakirjoilla, asetuksen
2008/765/EY mukaisen vaatimustenmukaisuuden arviointilaitoksen testaustuloksilla, ra-
kennesuunnitelmilla, valmistajan toimittamilla teknisilla tiedoilla, asennusohjeilla jne. Tar-
vittaessa on jarjestettava koeasennus ennen valaistuslaitetyypin vaihtoa.

Tilaajan valaistussuunnitelmaan on merkitty valaisintuote, jolla tilaajan suunnitelman va-
laistusteknilliset laskennat on tehty. Urakassa kaytetaan valaistussuunnitelman mukaista
valaisinta tai vastaavaa valaisinta, joka tayttaa seuraavat vaatimukset:

- Maanteilla kaytettavien ledivalaisimien tulee tayttaa Vaylaviraston ohjeen Lediva-
laisimien laatuvaatimukset vaatimukset. Tie- ja tunnelivalaisimien osalta Vaylavi-
raston nimeama tarkastusryhma tarkastaa, tayttaako valaisin ohjeen vaatimukset.
Arviointiperusteet ovat samat riippumatta siita, tarkastetaanko valaisin ennalta vai
kilpailutuksen tai toteutuksen aikana.

- Lisdksi valaisimen on taytettava tilaajan valaistussuunnitelmaan merkityt tdydenta-
vat vaatimukset (esim. kaksi Zhaga-liitinta, jotka sijoitetaan valaisimen yla- ja ala-
puolelle).

- Standardin SFS-EN 13201-3:2015 mukaisilla valaistusteknillisilla laskennoilla tulee
osoittaa, etta vastaava valaisin tayttaa tilaajan edellyttamat valaistusluokkien va-
laistusteknilliset vaatimukset tilaajan valaistussuunnitelman mukaisilla lahtétiedoilla
(laskentaparametreilld) ja ohjeen Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suun-
nittelu kohdan 3.6 mukaisilla alenemakertoimilla. Valaistusteknilliset laskennat
(pdf-tiedosto ja alkuperainen laskentatiedosto, yleensa .evo) tulee toimittaa tilaa-
jalle hyvaksyttavaksi. Valaistusteknillisten laskentojen tulee olla hyvaksytty ennen
valaisimien hankintaa.

- Valaistusasennuksen energiankulutus saa olla enintdan 3 % suurempi, kuin tilaa-
jan valaistussuunnitelmaan merkitylla valaisimella. Energiankulutus lasketaan ver-
taamalla valaistussuunnitelmaan merkityn valaisimen kokonaistehoa vastaavan
valaisimen kokonaistehoon, jos pylvasvali ei muutu. Jos valaisimet on varustettu
vakiovalovirtaohjauksella (CLO), valaisimen kokonaisteho on keskimaarainen arvo
koko elinkaaren kokonaistehosta ((kokonaisteho elinkaaren alussa + kokonaisteho
elinkaaren lopussa) x 0,5). Kokonaistehon ja vakivalovirran maaritelmat on esitetty
ohjeessa Ledivalaisimien laatuvaatimukset.

Poistettavat valaistusrakenteet

Valaistussuunnitelmassa (suunnitelmakartta, purkusuunnitelma) on annettu purettavien
valaistusrakenteiden sijainnit ja maarat. Purku sisaltda kaikki valaistusrakenteiden osat.

Purettavat valaistusrakenteet tulee kayda lapi yhdessa tilaajan kanssa mm. laajuuden ja
aikataulun osalta, ennen tdiden aloittamista.

Urakoitsijan on esitettava tilaajalle purkutydosuunnitelma ja taytetty turvallisuusasiakirja
ennen téiden aloittamista. PurkutyGsuunnitelman lahtétietona kaytetaan tilaajan valaistus-
suunnitelmaa. Purkutyésuunnitelman aikataulussa on otettava huomioon valiaikainen va-
laistus. Purkutyosuunnitelmassa on esitettava valaisinpylvaat, jotka on tuettava ennen
kuormittavan tai tuettavan rakenteen irrottamista.

Valaistuslaitteet puretaan seuraavasti:
- Maanpaalliset rakenteet (esim. valaisimet, valaisinvarret, pylvaat, ilmajohdot, jne)

poistetaan kokonaan.
- Jalustat kaivetaan ylos ja poistetaan.
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- Tarpeettomaksi jadvat maakaapelit ja kaapelinsuojaputket poistetaan aina niilta
osin, kun ne on kaivettu esille. Jos hankkeessa uusitaan maarakenteita, maakaa-
peleiden ja kaapelinsuojaputkien poisto tehdaan kerrosten purkamisen yhtey-
dessa. Jos maarakenteita ei uusita, maahan tarpeettomiksi jaavien maakaapelei-
den paat oikosuljetaan ja maakaapelit seka kaapelinsuojaputket hylatdan maahan.
Kaapelinsuojaputkia ja maakaapeleita ei kuitenkaan jatetda 200 mm |ahemmaksi
tulevaa maan pintaa tai tulevien uusien rakennekerroksien alapintaa. Lisaksi hylat-
tavat maakaapelit poistetaan tievalaistuskeskukselta ja tievalaistuskeskuksen jako-
kaapin jalustasta.

Omistusoikeus urakka-alueilta purettaviin materiaaleihin kuuluu urakoitsijalle, ellei mate-
riaaleille ole osoitettu hankinta-asiakirjoissa (urakkasopimus, urakkaohjelma) uutta kayt-
t6a. Maahan hylattavat maakaapelit ja kaapelinsuojaputket jaavat tilaajan omistukseen.

Urakoitsijan rakennus- ja purkujatteita koskevat velvollisuudet on maaritelty urakkaohjel-
man kohdissa Tyémaan siisteys seka Ympaéristo.

Poistetut kyllastetyt puupylvaat, valonlahteet ja valaisimet toimitetaan hyvaksyttyyn vas-
taanottopaikkaan. Urakoitsijan tulee ilmoittaa tilaajalle, mihin vastaanottopaikkaan pois-
tettu materiaali on toimitettu.

Kaikki kaytosta poistetut valaistusrakenteet dokumentoidaan ja niiden tiedot toimitetaan
tilaajalle luovutusaineiston yhteydessa.

Taman hankkeen yhteydessa urakoitsijan tulee jarjestaa tydalueelle valiaikainen valais-
tus tai korvata nykyinen valaistus uudella valaistussuunnitelman mukaisella valaistuksella
ennen vanhan poistamista. Nykyisia valaistuslaitteita voidaan hyddyntaa urakan aikana
valiaikaiseen valaistukseen. Valiaikainen valaistus tulee jarjestaa alueelle valoisan ajan
kuluessa, poikkeuksena kesaaika valilla toukokuu — heinakuu, jolloin valaistus voidaan
poistaa kaytdsta pidemmaksi aikaa.

Tievalaistuksien purkuajankohdat sovitaan aloituskatselmuksessa tilaajan kanssa.
Siirrettavat valaistusrakenteet

Ei tassa tydssa

Suojattavat, tuettavat ja vahvistettavat valaistusrakenteet

Urakoitsijan on kartoitettava suojausta, tukemista ja vahvistamista tarvitsevat rakenteet
ennen téiden aloittamista. Suojattavia, tuettavia ja vahvistettavia rakenteita ovat mm. kaa-

pelinsuojaputket, maakaapelit, valaisinpylvaat ja tievalaistuskeskukset.

Sailytettavaksi esitetty kasvillisuus (mm. maisemallisesti arvokkaat puut) suojataan Infra-
RYL:n kohdan 11113.3 mukaisesti.

siten, ettei puiden elinvoima, juuristo, runko tai latvus vahingoitu rakennustdiden aikana.
Puiden suojaustarpeet arvioidaan yhdessa tilaajan kanssa ennen tdiden aloittamista.

Ennen toiden aloittamista urakoitsija laatii suojaussuunnitelman, jossa maaritellaan, mitka
rakenteet suojataan, tuetaan ja vahvistetaan sekd miten toimenpiteet toteutetaan. Suo-
jaussuunnitelma katselmoidaan yhteisty6ssa tilaajan kanssa esim. purkutyésuunnitelman
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katselmoinnin yhteydessa, ja se viimeistellaan katselmoinnissa esiin tulleiden huomioiden
perusteella.

Tapauksessa, jossa kaivetaan yli 0,7 m mm syva kaivanto alle 2,0 metrin etdisyydella
nykyisesta valaisinpylvaasta (kaivannon reunasta valaisinpylvaan keskelle), pylvas on
tydn aikana tuettava tai se on poistettava ja palautettava alkuperaiselle paikalleen kaivan-
non tayton jalkeen.

Tehtdessa kaivutditd sailytettavien johtojen ja putkien laheisyydessd on noudatettava
kunkin johdon ja putken omistajan toimintaohjeita ja turvaetaisyyksia.

Tehtaessa kaivutdita sailytettavien johtojen ja putkien sivulla tai alapuolella johdot ja put-
ket tuetaan niin, ettéd ne eivat paase haitallisesti likkumaan tydn aikana. Tilapaisesti pal-
jastetut, ilman mekaanista suojaa olevat maakaapelit suojataan mekaanisesti tyon ajaksi.

Kun suojaus-, tukemis- tai vahvistamistarve on paattynyt, poistetaan suoja-, tuki- ja vah-
vistusrakenteet valittémasti ja suojauksesta, tukemisesta tai vahvistamisesta mahdolli-
sesti aiheutuneet jaljet korjataan.

Alkuperaisille paikoille palautettujen tai tuettujen valaisinpylvaiden, niiden jalustojen seka
jalustojen ymparystayttéjen toiminnallisuuden (mm. pylvaan pystysuoruuden) ja kunnon
on oltava vahintdan samat kuin ennen tyon aloittamista.

Tievalaistuksen maakaapelirakenteet
Tievalaistuksen kaapelikaivannot

Kaapelinsuojaputket ja maakaapelit asennetaan valaistussuunnitelman suunnitelmakar-
tan seka suojaputkiluettelon mukaisesti.

Tievalaistuksen kaapelinsuojaputkien sekd maakaapeleiden asennuksessa noudatetaan
Vaylaviraston ohjeen Sdhké- ja telejohdot ja maantiet mukaisia vaatimuksia, joita tama
tilaajan valaistussuunnitelma taydentaa.

Kaapelinsuojaputken ja siihen asennetun maakaapelin asennussyvyys (H) on vahintaan
0,7 m. Asennussyvyys (H) mitataan kaapelinsuojaputken ylapinnasta maan pintaan.

Tierakenteiden alituksissa kaapelinsuojaputken ja siihen asennetun maakaapelin asen-
nussyvyys (H) on vahintdan 1,0 m ajoradan pinnasta ja vahintdan 0,8 m sivuojan poh-
jasta.

Kun kaapelinsuojaputki sijoitetaan tien rakennekerroksiin, asennussyvyyden poikkeuksia
ovat:

- jos tien rakennekerrosten paksuus on alle 0,7 m, kaapelinsuojaputken sijainti ja
asennussyvyys sovitaan aina tilaajan kanssa hankekohtaisesti.

Kun kaapelinsuojaputki sijoitetaan tien rakennekerrosten ulkopuolelle, asennussyvyyden
poikkeuksia ovat:

- jos louhe, kallio, rakenne tai muu este estaa kaapelinsuojaputken asentamisen 0,7
m asennussyvyyteen, asennussyvyytta voidaan pienentaa ottaen huomioon alla
esitetyt lisdsuojausvaatimukset.
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Kaapelinsuojaputken asennussyvyyden pienentaminen alle 0,7 m edellyttda rengasjayk-
kyydeltdan suuremman kaapelinsuojaputken tai muun mekaanisen lisdsuojauksen kayt-
t6a kohdan 33612 Tievalaistuksen kaapelinsuojaputket mukaisesti.

Kaapelinsuojaputkien asennussyvyydet on toteutettava koko suojaputkituksen matkalla.
Putket on asennettava tasaisessa maastossa siten, ettei putkiin jaa vetta keraavia pai-
nanteita.

Tien, radan tai muun liikennéitavan alueen alle samaan kaapelikaivantoon asennettavat
tievalaistuksen kaapelinsuojaputket tulee asentaa rinnakkain ja putkien valisen etaisyy-
den (suojaputken ulkoreunasta suojaputken ulkoreunaan) tulee olla vahintaan 50 mm.

Tilan puutteen vuoksi kaapelinsuojaputket voidaan joutua asentamaan liikkennéitavalla
alueella paallekkain. Tama edellyttaa aina tilaajan lupaa. Talléin alimman kaapelinsuoja-
putken ja siihen asennetun maakaapelin asennussyvyytta kasvatetaan arvoon H = 800
mm ja se asennetaan asennusalustalle. Paallekkain asennettavien suojaputkien valisen
etaisyyden (suojaputken ulkoreunasta suojaputken ulkoreunaan) tulee olla 50 mm (suo-
jataytto hiekalla).

Kaapelikaivannot tehdaan taman asiakirjan ja InfraRYL:n kohdan 16200.3 mukaisesti.

Kaapelikaivannon asennusalustan paksuus on 100 mm. Kaapelinsuojaputken asennus-
alustan materiaalivaatimukset on esitetty InfraRYL:n kohdassa 18310.1.3.

Louheen paalla olevan asennusalustan vaatimukset ovat InfraRYL:n kohdan 18310.2.1
mukaiset.

Kaapelinsuojaputki asennetaan siten, etta se tukeutuu koko pituudeltaan asennusalus-
taan. Kaapelinsuojaputkea ei saa asentaa jaatyneelle alustalle. Kaivanto on ennen kaa-
pelinsuojaputkien asentamista puhdistettava poistamalla ojasta sinne sortuneet maa-ai-
nekset ja lumi seka reunoilta vierineet kivet.

Kaapelikaivannossa olevien kaapelinsuojaputkien ja maakaapeleiden suojatayttdo 150
mm tehdaan InfraRYL:n kohdan 33115.1.4 mukaisella hiekalla, etteivat asennettavat put-
ket tai kaapelit vaurioidu. Suojataytdon paksuus mitataan kaapelinsuojaputken ylapinnan
tasosta jakavan kerroksen alapinnan tasoon.

Kaapelinsuojaputken asennussyvyyden jaadessa alle 500 mm suojatayton paksuutta voi-
daan pienentaa, jottei rakenteen kantavuus heikkene. Jos kaapelinsuojaputkia joudutaan
asentamaan paallekkain, suojataytdén paksuutta pienennetdan arvoon 100 mm.

Kaapelikaivannon suojataytto tiivistetdan InfraRYL:n kohdan 18320.3 mukaisesti.

Tierakenteiden uudis- tai parannushankkeissa, joissa rakennetaan myds tien rakenneker-
rokset, kaapelikaivannon suojatayton ylapuoliset kerrokset tehdaan ja tiivistetdan raken-
nekerrosten laatuvaatimusten mukaisesti.

Tievalaistuksen erillisissa parannushankkeissa kaapelikaivanto taytetaan siten, etta alku-
peraiset rakennekerrokset ja -tyypit sailyvat. Jakava kerros voidaan toteuttaa nykyisilla
rakennemateriaaleilla, jos kaivuuvaiheessa kerrokset on lajiteltu. Sekoitetun maa-ainek-
sen kayttd on kielletty. Kantava kerros uusitaan aina ja se tehdaan kalliomurskeella 0/32
mm. Tayttdon sopimattoman kaivumaan vaihtamisesta maaraa tilaaja.

Tievalaistuksen erillisissd parannushankkeissa tien suojataytdon ylapuoliset rakenneker-
rokset tiivistetdadn rakennekerrosten laatuvaatimusten mukaisesti.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/InfraRYL/2020_2/16200.html#TL16200id1656508
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Tievalaistuksen erillisissa parannushankkeissa tien rakennekerrosten ulkopuolella suoja-
tayton ylapuoliset kerrokset tiivistetaan InfraRYL:n kohdan 18330.3 mukaisesti.

Kaapelinsuojaputkien ja niissd olevien maakaapeleiden ylapuolelle kaivantoon asenne-
taan keltainen, 300 mm tai 2 x 200 mm levyinen varoitusverkko. Varoitusverkko asenne-
taan levitettyna vahintdan 200 mm suojaputken ylapuolelle. Varoitusverkon on oltava
standardin SFS-EN 12613:2021 mukainen.

Kaapelikaivantojen kohdilla pintarakenteet saatetaan kaivutdiden jalkeen nykyiseen ta-
soon mukaan lukien nurmikot. Sorapintaisten tonttiliittymien kaivukohdat viimeistellaan
kivituhkapinnalla. Asfalttialueilla alitukset tehdaan tunkkaamalla, joten asfalttipaikkauksia
ei pitaisi tulla. Jos urakoitsija katsoo jossakin kohtaa nykyisen asfaltin rikkomisen aivan
valttamattdmaksi, pitaa asfaltoinnit tehda lopullisella paallysteella. Lopullinen pinta teh-
daan asfalttialueille, kun maa on painunut yhden talven yli.

Tievalaistuksen kaapelinsuojaputket

Kaikki maakaapelit asennetaan kaapelinsuojaputkeen. Paitsi tonttikadulla voidaan
AXMK-kaapeli asentaa ilman suojaputkea.

Kaikki maanteiden alitukset toteutetaan jaykilla, keltaisilla, kaapelinsuojaputkilla MP110,
SN 16 (A-luokka) (massiiviseinamainen tai kolmikerroksinen suojaputki). Teiden alituksiin
asennetaan aina yksi kaapelinsuojaputki varalle tievalaistusta varten valaistussuunnitel-
man suojaputkiluettelon mukaisesti.

Maanteiden pituussuuntaisissa asennuksissa tievalaistuksen maakaapelin suojaputkena
kaytetaan jaykkia, keltaisia, kaapelinsuojaputkia MP110, SN 8 (B-luokka).

Nykyisten tierakenteiden alitukset tehddan myyraamalla, suuntaporaamalla tai muulla
vastaavalla maaperaan soveltuvalla menetelmalla tierakennetta kaivamatta.

Jos kaapelinsuojaputken asennussyvyys jaa alle 0,7 m, on urakoitsijan sovittava tilaajan
kanssa rengasjaykkyydeltddn suuremman kaapelinsuojaputken tai muun mekaanisen li-
sasuojauksen kaytdsta. Kaapelinsuojaputken rengasjaykkyysvaatimukset on esitetty tau-
lukossa 2.

Taulukko 2. Rengasjdykkyyden vdhimmaisvaatimukset kaapelinsuojaputkelle.

Tierakenteet
Asennussyvyys Kaapelinsuojaputken SN-luokka
(mm) Alitukset Muut
200...299 64 64
300...499 30 30
500...699 16 ° 16
> 700 16 ° 8

@ massiiviseindmdinen tai kolmikerroksinen suojaputki

Tievalaistuksen kaapelinsuojaputkiin ei saa asentaa muita kuin tievalaistuskeskukselta

sybtettavia maakaapeleita.

Varalle jaavat kaapelinsuojaputket on tulpattava vesitiiviisti valmistajan valmistamilla suo-
jatulpilla seka varustettava vetonaruilla.
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Kaapelinsuojaputket liitetdan suoraan valaisinpylvaiden jalustoihin ja ymparystaytto tiivis-
tetdan siten, ettd kaapeli on uusittavissa ilman kaivutéita. Suojaputki liitetddn suoraan
jalustaan joko kayttamalla jaykkaa putkea tai kayttamalla taipuisaa suojaputkipaatetta.
Jos kaytetdan taipuisaa suojaputkipaatetta, on sen pituuden oltava 0,5...1 m ja rengas-
jaykkyyden vahintaan SN 8. Taipuisa suojaputkipaate tuodaan jalustalle loivalla kaarella
(pienin sallittu sade on r= 0,5 m).

Urakoitsijan on varmistettava, ettd maakaapelin suojaputkitus on tukevasti kiinnitetty va-
laisinpylvaan jalustan kaapeliaukon sisapuolelle.

Kaapelinsuojaputken haaroitus toteutetaan jaykalla kaapelinsuojaputken haaroittimella,
jonka rengasjaykkyys on vahintdan SN 8.

Kaapelinsuojaputkien, putken osien ja muiden tarvikkeiden kasittelyssa ja asentamisessa
noudatetaan tuotteiden valmistajien antamia ohjeita. Asennustéita ei saa tehda, jos ym-
paristdn l[Ampdtila asennuspaikalla alittaa valmistajan antaman alimman asennuslampo-
tilan arvon.

Tievalaistuksen maakaapelit

Kaikki maakaapelit asennetaan taman asiakirjan kohdan 33612 Tievalaistuksen kaape-
linsuojaputket mukaisiin kaapelinsuojaputkiin.

Maakaapeleiden reitit ja kaapelityypit seka kaapelinsuojaputkityypit on esitetty valaistus-
suunnitelman suunnitelmakartalla ja suojaputkiluettelossa.

Maakaapelin tyyppi on AMCMK 4x25+16. Kunnan kaduilla kdytetdan AXMK-PLUS 4/25-
kaapelia. Maakaapelin suojajohdin toimii PEN-johtimena. N-johdin kytketdan valaisinpyl-
vaiden pylvaskalusteilla normaalisti, mutta tievalaistuskeskuksen paassa johdin paate-
taan potentiaalivapaaseen riviliittimeen.

Valaistussuunnitelmasta poikkeavat maakaapeleiden uusimiset hyvaksytetaan aina tilaa-
jalla.

Maakaapelit asennetaan ilman kaapelijatkoksia aina, kun se on mahdollista. Valaistus-
suunnitelmasta puuttuvien kaapelijatkoksien kaytosta sovitaan tilaajan kanssa.

Nykyiset maakaapelit liitetdan uusiin maakaapeleihin ulkokayttoon tarkoitetuilla, liimalli-
silla Iampdokutistejatkoksilla.

Maakaapeleiden kaikissa kasittelyvaiheissa noudatetaan valmistajan antamia ohjeita
mm.:

- kaapelin pienin taivutussade vetovaiheessa seka kaapelin ollessa paikallaan
- lampdtilan aiheuttamat rajoitukset asennukselle seka
- rajoitukset asennusvetovoimille.

Maakaapelin asentamista aurausmenetelmalla ei sallita.

Maakaapelointi tulee toteuttaa niin, etta pylvaalle jaa vahintdan 2 m kytkentavara jalustan
ylapinnasta mitattuna, jos pylvastyyppi tai kytkentdaukon korkeus ei ole tiedossa. Muuten
kaapeli katkaistaan siten, ettad kaapelin paat ulottuvat 0,5 m aina kyseessa olevan kytken-
tdaukon alareunan ylapuolelle (ottaen huomioon pylvaaseen tulevien kytkentdaukkojen
maara, sijainti ja tarkoitus). Odotettavissa olevien painumien vuoksi maakaapeliin on ja-
tettava likkkumavaraa.
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Maakaapeli paatetaan pylvaalla tai tievalaistuskeskuksella lampdkutistettavalla haaroi-
tussuojalla, jolla estetdaan kosteuden paasy kaapelin sisaan.

Maakaapeleiden maahan jaavat avonaiset paat eristetdan ja suojataan ulkokayttoon tar-
koitetuilla liimallisilla lAmpdkutistettavilla paatetuppiloilla.

Kaikki tievalaistuksen maakaapelit suojataan pinta-asennuksessa mekaanisesti kuuma-
sinkitylla terasprofiililla vahintdan 2,0 m korkeudelle maan pinnasta seka vahintaan 0,3 m
syvyydelle maan pinnasta.

Liittymisjohto ja kaikki ryhmajohdot merkitaan tievalaistuskeskuksella joko suojataskulla
varustetuilla merkkauspannoilla tai tarroilla. Metallipylvaiden kytkentatilassa kaikki ryhma-
johdot merkitddn suojataskulla varustetuilla merkkauspannoilla. Merkintdjen tulee olla
kosteudenkestavia ja pysya luotettavasti paikoillaan. Merkintdjen tekstin on oltava selke-
asti luettavissa ja sailyttava luettavana koko tievalaistuksen elinian ajan.

Merkintatavaksi ei hyvaksyta pelkastddn maakaapelin ymparille limattavaa teippia tai
nauhaa.

Merkinnat tehdaan koneellisesti. Merkinnasta tulee ilmeta seuraavat asiat:
- tien numero tai nimi

- ryhmalahddn suunta paailmansuuntana tai pylvaan numero seka
- kaapelityyppi poikkipintoineen.

mt xxx, Pylvdén nro 101 Kaislatie, Lédnteen
AMCMK 4x25+16 AMCMK 4x25+16

Tievalaistuskeskukselta muille sdhkolaitteille asennettava ryhmajohto merkitdan lisaksi
laitteen yksiselitteisella nimella.

Tievalaistuksen maadoitukset
Maadoitukset asennetaan valaistussuunnitelman suunnitelmakarttojen mukaisesti.

Valaisinpylvailld maadoituselektrodina kaytetdan kirkasta kuparijohdinta, jonka nimellis-
poikkipinta-ala on 16 mm?2. Valaisinpylvaalta tuleva maadoituselektrodi asennetaan kaa-
pelikaivannon reunaan pohjamaan ja asennusalustan rajapintaan siten, etta johtimen toi-
nen paa jaa maahan. Maadoituselektrodia ei saa asentaa kaapelinsuojaputkeen ja sen
tulee olla riittdvan etaalla putkituksista. Maadoituselektrodin vahimmaispituus maassa on
20 m.

Tievalaistuskeskuksella maadoituselektrodina kaytetaan kirkasta kuparijohdinta, jonka ni-
mellispoikkipinta-ala on 25 mm?2. Maadoituselektrodi asennetaan silmukan muotoisesti
maan alle perustuksen ymparille siten, ettd maadoituselektrodin molemmat paat tuodaan
ylos. Maadoituselektrodin vahimmaispituus maassa on 20 m.

Kaikki maadoitukset on merkittava standardisarjan SFS 6000 mukaisesti (mm. merkinnat

paissa ja varit).

Kun maadoituksia tehdaan suurjannitelinjojen ja kaasuputkien lahelld, tydssa on nouda-
tettava linjojen ja putkien omistajien antamia lausuntoja ja ohjeita.
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Maadoituselektrodeja ei saa asentaa maakosketukseen alle 20 m etaisyydelle teraksi-
sesta katodisesti suojatusta maakaasuputkesta. Tarvittaessa maadoitus viedaan muovi-
sessa kaapelinsuojaputkessa eristettyna yli 20 m etaisyydelle maakaasuputkesta.

Maadoituselektrodin etaisyyden lahimmasta suurjannitepylvaasta tulee olla yli 20 m il-
mastollisten ylijannitteiden sekd mahdollisen suuren maadoitusjannitteen vuoksi.

Maadoituselektrodin asennussyvyys on 700...800 mm. Maadoituselektrodin asennus-
syvyyden pienentaminen edellyttaa aina tilaajan lupaa.

Valmiit maadoitukset mitataan ja mittausten tulokset luovutetaan tilaajalle luovutusaineis-
tossa.

Valaisinpylvaiden jalustat

Jalustojen mitat, tekniset vaatimukset ja maarat on esitetty valaistussuunnitelman pylvas-
ja jalustaluettelossa sekd maaraluettelossa.

Jalustojen tulee tayttaa Vaylaviraston ohjeen Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen laatu-
vaatimukset vaatimukset.

Jalustat on varustettava upotuskiinnityksella ja niiden on oltava saatéruuvikiinnitteisia.

Valaisinpylvaiden pystysuoruuden saatdvaravaatimukset on esitetty Vaylaviraston oh-
jeessa Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset.

Urakoitsijan on varmistettava jalustojen yhteensopivuus kaytettavien valaisinpylvaiden
kanssa. Kaytettavat jalustatyypit on hyvaksytettava tilaajalla ennen valaistuslaitteiden ti-
lausta ja asennusta.

Jalustojen mahdollinen ymparystayton tarve selvitetdan tydmaalla.

Kapean ymparystaytdn halkaisija on kaksi kertaa jalustan tyven halkaisija ja levean ym-
parystayton vastaavasti kolme kertaa tyven halkaisija. Ymparystayton korkeus on asen-
nusalustan ylapinnasta maan pintaan.

Jalustan asennusalusta tehdaan kalliomurskeella 0/32 mm. Asennusalustan halkaisija on
sama, kuin ymparystayton halkaisija. Jalustan asennusalustan paksuuden on oltava tii-
vistettyna vahintaan 200 mm.

Jalustalle liitettavan kaapelinsuojaputken ja kaapelin kohdalla suojatayttd toteute-
taan kohdan 33611 Tievalaistuksen kaapelikaivannot mukaisesti.

Jalustan kapea ymparystayttd tehdaan kalliomurskeella 0/32 mm. Jalustan levea ympa-
rystayttd tehdaan joko kalliomurskeella 0/32 mm tai kalliomurskeella 0/56 mm.

Jalustan asennusalusta ja ymparystaytto tiivistetdan InfraRYL:n liitteen 2 Kerrosrakentei-
den tiivistystyén ja tiiviydentarkkailun menetelméat mukaisesti, jotta jalusta ja valaisinpyl-
vas pysyvat pystysuorassa, eika pylvaan juureen muodostu myéhemmin kuoppaa ympa-
rystaytdn painuman vuoksi. Tarvittaessa tiivistettdva materiaali kastellaan. Jos tiivistysta
ei voida tehda edelld mainitun mukaisesti, hyvaksytetaan tiivistysmenetelma tilaajalla en-
nen tyon aloittamista.

Jaykan valaisinpylvaan jalustan ylapinnan korkeuden on oltava 100...150 mm maan pin-
nasta.
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Tormaysturvallisen valaisinpylvaan jalustan ylapinnan korkeuden on oltava 50...100 mm
maan pinnasta.

Jalustan ylapinnan korkeus mitataan sisaluiskassa liikenevaylan puolelta ja ulkoluiskassa
tiealueen reunan puolelta.

Luiskaa muotoillaan ja taytetaan siten, etta jalustan oikea korkeus maan pinnasta saavu-
tetaan. Jalkitaytdon pituus liikennevaylan pituussuunnassa on vahintdan 20 kertaa jalki-
taytdn korkeus. Jos tyén aikana huomataan, etta edella vaadittu luiskan muotoilu on mah-
dotonta tai lahes kaikki jalustat ovat vaarassa korossa ja tayttda taytyy muotoilla paljon,
tulee urakoitsijan olla asiasta yhteydessa tilaajaan ennen jalustojen asentamista.

Rakennettaessa olemassa olevien maanteiden varteen, pylvdan perustamisessa kallion
kohdalla jalustaa varten louhitaan kuoppa, jotta voidaan kayttaa normaalia perustamista-
paa (upotusjalustaa).

Valaisinpylvaat

Valaisinpylvastyypit ja niiden maarat on esitetty valaistussuunnitelman pylvas- ja jalusta-
luettelossa seka& maaraluettelossa.

Valaisinpylvaiden tulee tayttaa Vaylaviraston ohjeen Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen
laatuvaatimukset vaatimukset.

Hankkeessa kaytettavat tormaysturvalliset metallipylvaat ovat tormaysturvallisia energiaa
vaimentavia pylvaita HE100.

Kaikkiin uusiin valaisinpylvaisiin asennetaan tunnuskilvet liitteen 2 ja ohjeen Tien valai-
sinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset mukaisesti. Tunnuskilvissa tulee olla teksti:
ylarivi VALTIO, alarivi XXX/YYYY, jossa XXX on pylvdan numero ja YYYY on pylvaan
rakennusvuosi. Kilven korkeuden tulee olla vahintddn 20 mm ja leveyden vahintdan 60
mm. Kirjaimien korkeuden tulee olla vahintaan 5 mm. Kunnan omistukseen tulevissa, val-
tion maanteilla sijaitsevissa valaisinpylvaissa, teksti VALTIO korvataan tekstilla KUNTA.

Valaisinpylvaiden kytkentdaukkojen maara on esitetty valaistussuunnitelman pylvas- ja
jalustaluettelossa. Valaisinpylvaiden kytkentaaukkojen, ruuvien ja kiinnitysosien on oltava
Vaylaviraston ohjeen Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset mukaisia.

Urakoitsijan on varmistettava valaisinpylvaiden yhteensopivuus kaytettavien jalustojen
kanssa. Kaytettavat valaisinpylvastyypit on hyvaksytettava tilaajalla ennen valaistuslait-
teiden tilausta ja asennusta.

Valaisinvarret

Valaisinvarsipituudet ja valaisinvarsien kallistuskulmat on esitetty valaistussuunnitelman
pylvas- ja jalustaluettelossa.

Valaisinpylvaan sisaiset kaapelointi- ja kytkentatyot seka kalusteet
Valaisinpylvaan sisalla sijaitsevien kalusteiden ja laitteiden kotelointiluokan on oltava va-
hintaan IP2X. Kalusteissa on oltava vaihemerkinnat. Kalusteet on asennettava siten, etta

vaihemerkinnat ovat nahtavilla heti, kun pylvdan kytkentdaukon luukun avaa.

Metallipylvaissd maakaapeleiden kytkentakalusteina on kaytettava putkipylvaskalusteita,
jotka sallivat kaapelin haaroittamisen. Johtimet liitetdan pylvaskalusteisiin alhaalta pain,
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jotta vesi ei padse valumaan johdinta pitkin kalusteeseen. Kalusteen varalle jaavat liittimet
on ruuvattava kiinni. Valaisinjohdon johtimiin tehdaan vesilenkit, jotta vesi ei paase valu-
maan johdinta pitkin kalusteeseen.

Maakaapeliasennuksissa valaisinpylvaan rungon maadoitus kytketdan tievalaistusverkon
PEN-johtimeen. Maakaapelin PEN-johtimen on oltava muita johtimia 150...200 mm pi-
dempi.

Maakaapeliasennuksissa valaisinpylvaan kytkentatilan ja valaisimen valisena valaisinjoh-
tona kaytetaan kaapelityyppia MPK 3x2,5S.

Valaisinpylvaan jokaiselle valaisimelle asennetaan oma valaisinjohto, joka kytketaan
omalle vaiheelle ja sulakkeelle. Valaisinjohto on suojattava mekaaniselta vaurioitumiselta,
mm. valaisinpylvaan lapivientireika on varustettava muoviholkilla.

Kunnossapidon helpottamiseksi metallipylvailla valaisinjohtojen on oltava 1 m pidempia,
kuin lyhyin asennusta varten tarvittava pituus.

Jakorajalla olevan maakaapelin vaihejohtimet sekd PEN-johdin paatetaan erillisille kyt-
kentaliittimille, jotka mahdollistavat myos mittaamisen. PEN-johdin ei saa yhdistaa kahta
eri tievalaistuskeskusta.

33633 Tievalaistuksen harukset ja tuet

Ei tassa hankkeessa

Tievalaistuksen ilmajohtoasennukset

Ei tassa tydssa.

Tievalaisimet

Valaisimet ja niiden maarat on esitetty valaistussuunnitelman valaisinluettelossa.

Valaisimien valonjaot seka varilampétilat ja varintoistoindeksit on esitetty valaistussuun-
nitelman valaisinluettelossa.

Ledivalaisimien tulee tayttaa Vaylaviraston ohjeen Ledivalaisimien laatuvaatimukset vaa-
timukset.

Kaytettavat valaisintyypit on hyvaksytettava tilaajalla ennen valaistuslaitteiden tilausta ja
asennusta.

Valaisimet varustetaan vakiovalovirtaohjauksella (CLO).

Valaisimen mukana toimitettavista QR-koodeista yksi tulee kiinnittda valaisimen sisapuo-
lelle, valaisimen kytkentatilaan ja toinen merkintakilpeen, joka kiinnitetdan valaisimen va-
laisinjohtoon valaisinpylvaan kytkentatilassa.

Tievalaistuskeskukset

Uusia keskuksia ei tassa tyossa asenneta. Valaistus liitetdan nykyiseen kunnan katova-
lokeskukseen "KVK Moisio Turuntie”. Keskuksen asennetaan tunnuskilpi.
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Tievalaistuksen keskuksen ty6ssa kayttéon tulevat 1ahdot varustetaan suunnitelman mu-

kaisin varokkein.

Kohteessa on kaytdssa kunnan C2-Smartlight keskuskohtainen ohjaus yosammutuk-

sella. Ohjaustapaa ei tarvitse muuttaa.

Konsultti

Suun.13.2.2026 A.Lehtinen
Tark. 13.2.2026 A.Lehtinen
Hyv. 13.2.2026 A.Lehtinen

Tilaaja
Tark.
Hyv.

Varsinais-Suomen elinvoimakeskus




